1. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1év6é buborék mozgasat tanulményozva igazolja az egyenes vonali egyenletes mozgasra
vonatkozo6 dsszefliggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre! Figyelje meg
a buborék mozgasat, amint az a csoben mozog! A stopperora €s a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy
mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést
még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt
tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer,
eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csd dolésének szogét 45°-osra €s az 0j elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id9 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot

mennyi id6 alatt tesz meg!




2. Newton torvényei, mozgasok

Feladat:
A rugos iitkdzokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd silyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas titkozés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugos titkozokkel; kiillonb6zo, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletl asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliileti vizszintes asztalra, illetve sinre Ggy, hogy a rugoés iitk6zok egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve litkoztesse azt
a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetlentil az litk6z¢s utan!
Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett
tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegili legyen a masik kocsinal! Végezze el az
iitk6z¢ési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben allo, nagyobb tomegiinek! Ismételje
meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tomegi kocsit 10ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegiinek!




3. Ero, pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:
Erémérovel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerii emel6k miikodési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérészalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan, a
forgéastengelytdl ugyanekkora tavolsadgra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges irdnyt erdvel, és a mért
eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erOmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy
harmadakkora tavolsidgra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket ¢s a
forgéastengelytdl valo tavolsadgot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek ardnyait és irdnyait

magyarazza!




4. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rug6; harom, ismert tomegii suly; stopperora; milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugdra, majd fiiggdleges irdnyban kissé kitéritve 6vatosan hozza
rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rug6 ne lazuljon

el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik sz€lsd helyzetét alapul véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes

periddusanak idejét, €s ennek segitségével hatdrozza meg a peridodusidét! A mérés eredményét jegyezze le,
majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszadmitott
periodusiddket rogzitse tdblazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy periddusid6-tomeg grafikonon!

Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!




5. Az emelési munka és a teljesitmény

Sziikséges eszkozok:

Adott tomegi test (5 kg), méterrud, méasodperc-inga (T=2s).

A Kkisérlet leirasa:

Ellendrizze a masodperc-inga hosszat a méterrud segitségével! Inditsa el az ingat! Szamitsa ki a sziikséges
emelési magassagot! Hozza 1étre az egyhatvanad loerdnyi teljesitményt!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

- Hatarozza meg a masodperc-inga fél periddusanak idejét!

- A szamitasnal a nehézségi gyorsulas értékét egészértékre kerekitse!

- Az egyhatvanad l6erdnyi teljesitményt az adott tdmegi test megfeleld magassagba valo emelésével
hozza létre!

- A megfeleld teljesitmény kimérése kozben figyeljen a test sebességére!



6. Cartesius-buvar

Sziikséges eszkozok:
Nagymeretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal. Uvegbdl késziilt szemeseppentd, vagy félmikro
kémcso, vagy apro gyogyszeres iiveg. Folyoviz. Uvegkad. Torl6kendd, kéztorld, talca.

A Kkisérlet leirasa:

A télcan 1évo6 flakont toltse meg majdnem teljesen vizzel, majd helyezze bele fejjel lefelé valamelyik iiveg
csovecskét tigy, hogy annak belsejében maradjon egy megfelelé méretii 1égbuborék, melynek hatasara a
buvar a palackban 1év6 viz felszinén Gszik! A ,,buvarban” 1év6 1égbuborék méretezését érdemes az
iivegkadban kiprobalni. Az eszkoz akkor fog legjobban miikddni, ha a bavar majdnem teljesen a vizbe
meriil. Utdna a flakon kupakjat szoritsa ra a flakon szdjara! Vegye le a flakont a talcarol, ha sziikséges,
tordlje meg! A flakon oldaliranyu 6sszenyoméasaval mozgathato a buvar lefelé, a nyomas megsziintetésével

pedig felfelé.




7. Héotani alapjelenségek, allapotjelzok

Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy06z6djon meg arrdl, hogy a goly6 szobahdmérsékleten atfér a gylirlin! Melegitse fel a golyot, és vizsgalja
meg, atfér-e a gylirin! Melegitse fel a gytriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gytiriit a lehetd

legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!

Vigyazzon a Bunsen-égo hasznalatara!



8. Halmazallapotvaltozasok

Sziikséges eszkozok:
Ho4llo lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, keramiabetétes drothalo, facsipesz
stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; véddkesztyii.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tlizrdl, és
feszitsen a szajara egy 1éggdmbot tigy, hogy a 1€éggdomb kildogjon a lombikbol! A lombikot hagyja lehtilni
(hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggdmbbel! Magyarazza a kisérletben bemutatott

jelenséget!

Vigvazzon a Bunsen-ég6 hasznalatara!




9. Kalorimetria, energiamegmaradas a hotani folyamatokban

Feladat:
A 300g hidegebb viz €s az ismeretlen tomegii melegebb viz felhasznalaséval és az eszk6zok segitségével
mérje ki a melegebb viz tomegét! Miért nem mérhet pontos értéket?

Sziikséges eszkozok:
hideg viz (adott tdmegii), termosz, hdmérd, meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:
Meérje meg a hidegebb viz €s a melegebb viz hdmérsékletét! Kozelitse meg a problémat tigy, hogy hdcsere
csak a hidegebb ¢s a melegebb viz kozott 1étesiil! A megfeleld egyenlet hasznalataval szamitsa ki a keresett

tomeget!




10. Elektromos mezo

Feladat:
Kiilénb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos t6ltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére sz6rme vagy miiszélas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz jsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy muszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop

lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetével a két elektroszkopot! Mi torténik?




11. Egyenaram

Sziikséges eszkozok:
Acél- vagy vassz0g; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két citrom. A
vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A Kisérlet leirasa:

Az abranak megfelelden készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve két sorba
kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérdmiiszeren keresztiilfoly6 dram erdsségét! Mitkodtessen a teleppel

valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izz6t!




12. Idoben allandé magneses mezo

Sziikséges eszkozok:
Aramforrés; vezetd; iranytl; allvany.

A Kisérlet leirasa:

Az abrékon szereplé megoldasok valamelyikét kdvetve drammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy
iranytli kdrnyezetében. El0szor a vezet irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg

mindkét esetben az irdnytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott dramirannyal is!




13. Id6ében valtoz6 magneses mezo

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonb6zd menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek (példaul
300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérdhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye
mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a magnest koriilbeliil
ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az dramerdsség-mérd miiszer kitérését!
Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a méagnest!

Ezutan fogja ssze a két magnest és a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!




14. Geometriai fénytani leképezés

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kkisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az égd gyertya képét az ernyOre!

Allitson el a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo targy- és
képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!




15. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel

Feladat:
Az irasvetitdre helyezett polarsziirékkel tanulmanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa meg
az ismeretlen polarsziirére jellemz6 polarizacids irdnyt!

Sziikséges eszkozok:
Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizacios irany, a masiknal
nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irasvetitd iivegére az ismert polarizacios irany polarszirdt! Helyezze ra a masik
polarsziir6t! A felsé sziirét lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két szlir6n atjutd fény

intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarsziirdre jellemzd, ismeretlen polarizacids iranyt! A

szlrd keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

y




16. Az atom szerkezete

Feladat:
Az 4bra alapjdn mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

L.athato \‘nrmm{mv

o

Javaslat az abra értelmezésére:

- Erdemes megmagyarazni a Bohr-modell ujszertiségét Rutherford modelljéhez képest!

- Térjen ki a vonalas szinkép keletkezésére is!



17. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia
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19. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulds értékét!

Sziikséges eszkozok:

Fonélinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az
ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknél ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A
mérést végezze el Uigy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor

végezze el!




20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat! (6.2.)

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Surlség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitaciés gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az eltérések okat a tablazatban

talalhatod adatok felhasznalasaval!
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